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El cambio en la ensefianza de las Ciencias supone un cambio en la formacién del profesora-
do. El articulo se divide en dos apartados. En el primero, se sefialan los cambios de concep-
cion en la ensefianza de las Ciencias de programas de tipo enciclopédico. En el segundo
apartado, se indica el cambio necesario en la formacién del profesorado, debido a la intro-
duccién del método de investigacion cientifica y la tendencia a la integracion de las areas
de Ciencias.

Ciencias de la Naturaleza, formacién del profesorado, método global, método de investigacion
cientifica

Al analizar cualquier problema relativo a la formacién del ensefiante debemos tomar como punto de ps¢
una triste realidad: que en nuestro pais ninguno de los mecanismos establecidos para la formacion del profe
esta dotado de un minimo de funcionalidad; o sea, que no cumplen con su objetivo fundamental de cap
realmente para ejercer las tareas docentes.

Al referirnos al caso concreto del profesorado de ciencias hemos de hacer una division previa, ya qus
materia es impartida por maestros (la 'y 22 etapa de EGB) y Licenciados (22 etapa de EGB y BUP).

Los maestros reciben durante sus estudios una formacion muy limitada en el area de ciencias. Los proc
son de tipo enciclopédico y con frecuencia desfasados. Estos programas, desarrollados por lo general a tre
clases magistrales, casi nunca se acompafian de unas practicas adecuadas, con lo cual el maestro queda d
to de uno de los instrumentos fundamentales que deberia utilizar posteriormente en su practica profesiona
crea con frecuencia una sensacion de impotencia en relacion al establecimiento de métodos activos en las
de ciencias, que requieren siempre un cierto dominio de las técnicas experimentales y de trabajo de camp

Por otra parte, en el terreno metodoldgico, no recibe ninguna formacion que le permita comprend
ciencia en sus aspectos dinamicos, en su proyeccion social y ejercitarse en el método cientifico, aspecto ¢
importancia para un enfoque correcto de la practica pedagoégica. (Ver en este sentido «La formacion del en:
te» en el Suplemento n° 1 de esta revista y «La escuela como investigacion» de F. Tonucci. Ed. Avance).

Por ultimo, en muy pocas ocasiones recibe una formacién didactica que le capacite para ensefiar los
nidos aprendidos, por lo que el maestro, una vez acabados sus estudios, se encuentra dentro de una c
ningun instrumento de conexion entre los conocimientos «aprendidos» y sus alumnos.

En el caso de los Licenciados en ciencias la situacién no es menos precaria. Si bien gozan de una forn
tedrica mas amplia en lo que se refiere a materias cientificas, ésta es también de caracter memoristico y ted
igual que en el caso anterior. Carecen ademas de una formacion minima en materias tan importantes |
docencia como la psicologia y la pedagogia. La falta de formacion en el terreno didactico es asimismo comp
con los maestros. (Resulta evidente la insuficiencia de los CAP para solventar estas lagunas).

Si a los problemas sefialados unimos el hecho de que en muchas ocasiones las materias de ciencias
cargo de personas que han realizado otros estudios ajenos a las mismas, podremos comprender que la falt
real capacitacion del profesorado es una de las causas basicas que hacen de Espafia uno de los paises m
dos en la innovacion pedagogica del area de ciencias experimentales (paises mucho mas atrasados econon
te de América del Sur, Africa y Asia gozan de unos programas de Formacién de Profesorado y de Investig
Didactica en ciencias muy avanzados).

1. CAMBIOS EN LA CONCEPCION DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

Desde hace aproximadamente 20 afios se vienen produciendo profundos cambios en la ensefianze



ciencias en la mayoria de paises del mundo. Estos cambios estén relacionados con la importancia crecients
ciencia esta adquiriendo para el desarrollo social y con la utilizacion que de la misma se hace. (Sobre estos |
mas puede consultarse «Progreso técnico y democracia» de R. Richta, Ed. Comunicacién y «De la ciencia
mica a la ciencia critica» en Cuadernos Anagrama).

Los objetivos y métodos sefialados en los nuevos programas de ciencias estan l6gicamente afectado:
contexto social en el que se ha planteado la renovacion; sin embargo, existen una serie de puntos comunes,
la practica tenga muchas veces muy poco en comun con los planteamientos tedricos que se hacen.

Se ha pasado de concebir la ensefianza de las ciencias como una mera transmision de conocimiento
forma de aprendizaje en la que lo fundamental es el desarrollo de la capacidad del alumno para enfrent
situaciones nuevas y abordarlas de forma adecuada.

La tradicional compartimentacion de las ciencias se ha sustituido por una tendencia cada vez mas acu
la integracion de las distintas areas, que permite que cada situacion concreta sea aprovechada al maximc
aspectos de motivacion, exploracién y descubrimiento (ver «<Razones pedagdgicas de la investigacion del ir
en el n.° 10 de esta revista).

El método de investigacion cientifica, reservado hasta ahora a las élites intelectuales, ha sido introduci
la escuela elemental, con el objetivo de conseguir desarrollar en el alumno unas actitudes tales que le pe
afrontar los distintos problemas que se le plantean de forma racional. Se ha forjado asi el coacepiadea a
través de la ciencia.

Se tiende a presentar el conocimiento cientifico, no como algo acabado, sino en constante cambio
intima relacion con el desarrollo social.

Estas tendencias han quedado de alguna manera reflejadas en los programas de EGB y BUP. Asi,
documentos oficiales relativos al area de ciencias 2.2 etapa de EGB se sefala:

«La programacién responde al método de integracion de las ciencias».

«Como objetivos se tenderé a:

— Que el alumno llegue a concebir la ciencia como una actividad humana base de una cultura.

— Que conozca las aplicaciones de la ciencia y su repercusion social.

— Inculcar en el alumno el espiritu de observacion del mundo que le rodea.

— Motivar el estudio de las ciencias como algo vivo, en construccion.

— Fomentar una forma de pensar creativa y disciplinada.

— Crear y fomentar destrezas y actitudes de veracidad en el trabajo cientifico, actitud critica, espiri
investigacion y habilidad mental y manipulativa.»

Las orientaciones dadas para el BUP son muy semejantes haciéndose mayor hincapié en la ejercitacié
practica del método cientifico.

Estas orientaciones, que en principio podrian suscribirse, se enfrentan con graves problemas.

Aparte de las vicisitudes generales que afectan a toda la actual reforma educativa, se han de sefala
problemas mas especificos:

1/ Que estas orientaciones innovadoras entran en contradiccién con el corte tradicional de los progran
contenidos, sobrecargados de materias y carentes de una orientacion actualizada.

2/ Que no se han puesto las bases materiales necesarias para transformar y adecuar las escuelas trad
a los criterios pedagogicos arriba sefialados.

3/ Que la convencidn de estas orientaciones debe tener como punto de partida una capacitacion del pi
rado que le permita asumirla. Los esfuerzos encaminados a esta capacitacion han sido muy escasos y con f
cia han seguido unas orientaciones tradicionales, no acordes con la pretendida linea renovadora que se in
impulsar.

Todo ello se produce en el marco de una raquitica financiacion que aborta de partida cualquier plantea
to de reforma minimamente coherente.



La gran diferencia entre nuestra situacion no estriba pues en los presupuestos tedricos (al menos ft
mente), sino en la creacion de una estructura adecuada que permita que estas orientaciones se hagan rec

2. OBJETIVOS DE LA FORMACION DEL PROFESORADO DE CIENCIAS

Parece claro que un cambio radical en los objetivos educativos comporta como tarea principal adect
profesorado a los nuevos objetivos. Esta adecuacion sera mucho mas facil de realizar en la medida en
profesorado juegue un papel activo en la dinamica de la planificacion educativa y los nuevos objetivos no
algo que le viene impuesto desde arriba, sino una consecuencia légica de un proceso de avance en el que ¢
integrado y protagonista.

Para adecuar al profesorado a las orientaciones sefialadas en el anterior apartado deberian cubri
siguientes objetivos:

1/ Comprensioén del método cientifico y del significado social de la actividad cientifica.

Si el ensefante se enfrenta a los progresos de la ciencia como algo que surge mediante un mecanismc
nocido y que le es totalmente ajeno, nunca podra comunicar al alumno una vision adecuada de lo que es la
El desconocimiento del método cientifico y de los condicionantes sociales de la produccion de conocimient
llevaran a dar una imagen dogmaética y metafisica de los mismos. En este contexto la ciencia sera vista cor
alejado de la vida diaria y accesible s6lo a unas minorias.

Por todo ello es imprescindible que el profesor de ciencias, no s6lo conozca los principios basicos
metodologia cientifica, sino que los practique a través de problemas sencillos, que le permitan desarrolle
actitudes investigadoras.

2/ Desarrollo de habilidades para el trabajo de laboratorio y de campo. Si el profesor no se desenvuel
soltura en la realizacion de experiencias de laboratorio, en la observacion e investigacion de problemas
campo, etc., dificilmente podra orientar el trabajo de sus alumnos.

El conocimiento de las técnicas experimentales no pasa tanto por el conocimiento del manejo de ap:
complicados, que pocas veces estan al alcance de la escuela, sino por el contrario, en poseer habilidad para
montajes experimentales a partir de materiales sencillos.

En lo referente al trabajo de campo es de gran importancia el conocimiento del entorno local para
explotar sus posibilidades de forma adecuada.

3/ Adquisicion de técnicas de ensefianza adecuadas a una metodologia activa.

La implantacion de un sistema de ensefianza de las ciencias como el que aqui se apunta conlleva la su
de la clase magistral. Se hace necesario que el profesor esté preparado para abordar situaciones de apr
muy diversas en las que debe saber aplicar los métodos méas oportunos. El conocimiento de estos métoda
solventa con explicaciones teoricas sino con una verdadera practica de los mismos a través de la cual se a
confianza en uno mismo.

Por otra parte, al suprimirse el autoritarismo de las relaciones con los alumnos, debe capacitarse pare
var constantemente y conseguir, despertando el interés por el trabajo, lo que resulta imposible de forma impc

4/ Adecuacion de los sistemas de evaluacion.

Al sustituir la ensefianza tradicional es necesario un cambio en los sistemas de evaluacion que impl
necesidad de elaborar sistemas globales que valoren el desarrollo del alumno a través de una amplia ge
aspectos de su personalidad.

Por otra parte se hace necesario dejar de considerar la evaluacion como valoracion aislada del alu
incluir en ella al profesor, a la escuela y a los mismos condicionantes sociales.

5/ Actualizacién de los conocimientos cientificos.

Aunque no puede considerarse como el objetivo mas importante es necesario que el profesorado |
mediante unos canales lo suficientemente agiles una vision sintética de los progresos de la ciencia y sus apl
nes.

Unos objetivos tan amplios como estos son muy dificiles de conseguir y requieren la dedicacion de gre
esfuerzos y elevados presupuestos. En gran nimero de paises existen instituciones exclusivamente dedica



formacién del profesorado de ciencias.

Los medios que se utilizan para ello son muy variados:

— Cursos de perfeccionamiento, financiados por el Estado, a los que se obliga a asistir al profesoradt

— Creacion de consultores por distritos, que asesoran al profesorado facilitdndole sus tareas.

— En muchas escuelas parte de las horas de dedicacion del profesorado se emplean en la visita :
escuelas donde ven a colegas suyos realizar las clases. Posteriormente discuten entre si sus puntos de Vis
— Elaboracion de revistas especializadas, dirigidas especificamente a los profesores de ciencias.

— Patrticipacion de los profesores en tareas de investigacion y elaboracion de programas didactic
ciencias.

Sin alargarnos mas en la ennumeracion de recursos, gueremos sefialar que la aplicacién de éstos tien
punto de partida una responsabilizacion de los organismos estatales correspondientes, que aporte el ne
presupuesto econdmico y establezca como tarea prioritaria para una renovacion, la formaciéon permaner
profesorado. Ello llevaria a englobar todo este tipo de actividades en la jornada laboral del profesorado, dar
asi un caracter obligatorio, Unica forma de asegurar una reforma en calidad y extension.





