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Caracteristicas de los programas actuales de Ciencias de la Naturaleza de la segunda eta-
pa de EGB, BUP y FP 1. Previamente se realiza una serie de consideraciones referidas al
concepto de programacion educativa. Se destacan las contradicciones observadas entre los
objetivos de estas etapas y los contenidos de los programas. Como conclusién, se indican
las caracteristicas que deberia cumplir un programa de ensefianza y la necesidad de for-
macion adecuada del profesorado.

BUP, Ciencias de la Naturaleza, segunda etapa de EGB, FP 1

ADECUAR LOS OBJETIVOS A LA PROGRAMACION

Parece evidente que unos objetivos, por muy correctos que sean, Si no cuentan con una adecuada prc
cion, tendran muy poca capacidad de cambiar la situacion en que esta la enseflanza. También puede |
facilmente que los objetivos deben ser coherentes con el resto de elementos de la programacion. Asi, si pre
mos crear en el alumno actitudes de veracidad en el trabajo cientifico, en el programa de actividades esc
deberemos incluir situaciones en las que el alumno tenga que plantearse problemas y trazarse una estrat
observacion y experimentacion adecuada para resolverlos; no conseguiremos cumplir este objetivo si le fa
MOosS nosotros las conclusiones por adelantado y hacemos que Unicamente realice experiencias de compro

Otro elemento que no puede olvidarse es el sujeto activo que tendra que llevar a la practica dicha prog
cion: el profesor. Si se pretende impulsar objetivos y programas nuevos resulta evidente que debemos prest
atencion al profesorado (puede verse un analisis critico de este aspecto en el n°® 12 de esta revista).

LA VERSION DEL MEC

Veamos en primer lugar codmo concibe el Ministerio la programacion.

«Entendemos por programacion un nucleo de contenidos fundamentales que estan ordenados form
una progresion para lograr, de acuerdo con la edad y desarrollo del alumno, la adquisicion de una serie
conocimientos, habilidades y actitudes. Es misién del profesor el concretar la amplitud y profundidad de
conocimientos al confeccionar su propio programa, idear el método a seguir y los experimentos y observac
a realizar por el alumnofOrientaciones pedagodgicas para la 22 etapa de EGB. Vida Escolar n° 128)

Esta definicion de programacién es bastante sorprendente, pues de ella se desprende que lo Unico prog
son los contenidos generales, y se deja en manos del profesor la responsabilidad de todos los demas aspe

-Concretar la amplitud y profundidad de los contenidos.

-Determinar los objetivos especificos relativos a los contenidos, actitudes y destrezas.

-Seleccionar los métodos de ensefianza mas apropiados a cada situacion de aprendizaje.

-Disefar las guias de observacion y experimentacion.

-Buscar los recursos necesarios para realizarlas.

-Crear las pruebas de evaluacion correspondientes.

¢ Quién piensa, con un minimo de realismo, que en las circunstancias actuales el profesorado puede r
todas estas tareas? ¢ Han recibido los maestros y licenciados una formacién que les capacite para realizarlas
podriamos ir mas lejos; si el profesor fuese capaz de resolver todos estos problemas, ¢ cuales serian las func



los organismos de planificacion educativa? Simplemente, hacer listas de temas a tratar en cada curso.

¢Justifica eso la gran cantidad de millones de pesetas que absorben del presupuesto general de edut

Sin temor a equivocarnos podemos contestar a todas estas preguntas negativamente. Para que en la
las pueda llevarse a cabo una programacion adecuada es necesario que equipos dedicados a su preparac
financiacion publica, estudien, elaboren y faciliten todos los elementos necesarios para ponerla en practice
dando ademas del correspondiente reciclaje del profesorado. Esto no quiere decir que estos equipos teng
estar formados por «expertos». Son los propios profesores, junto con especialistas en pedagogia, psicolog
diferentes disciplinas cientificas implicadas los que deben integrarlos, trabajar siempre en estrecha relacion
escuelas, potenciar la creatividad en el trabajo docente, traspasando todas aquellas experiencias renovad
puedan ser utiles al conjunto del profesorado.

Veamos ahora algunos aspectos concretos de la programacion tal como se viene desarrollando.

CARACTER DE LOS CONTENIDOS

La seleccion de los contenidos de un programa debe partir de sus objetivos esenciales y de las caracte
psicoldgicas e intelectuales del alumno. Es facil apreciar la existencia de diversas contradicciones entre 10s (
vos de la 22 etapa de EGB, el BUP y la FP 1y los contenidos de los programas.

Debemos sefialar que, ya que los programas oficiales no especifican el nivel de los contenidos, nos |
basado en nuestro analisis en los libros de texto aprobados por el Ministerio, suponiendo que éstos constitt
expresion adecuada de las intenciones Ministeriales.

En ellos se constata una gran amplitud temética y una excesiva diversificacibn Ambos elementos s
resultado de un transplante mecanico de los programas Universitarios. Los contenidos escolares en la et
educacion béasica (actual EGB y ensefianza Media) deben tener una entidad propia y ser seleccionados er
criterios que no pocas veces entran en contradiccion con el estrecho racionalismo de los programas univers
Si tomamos los temarios de un primer curso de la carrera de Ciencias, nos sera muy facil identificar a lo largc
22 etapa, el BUP y la FP1, los mismos temas y planteamientos muy parecidos. Este criterio de seleccion de
nidos esta hoy totalmente desfasado pues parte de dos supuestos erréneos: 1. La educacion basica debe
funcion de la educacion universitaria. 2. El nifio es un adulto en miniatura al que se le pueden pasar de |
directa los contenidos cientificos,
sin mas que recortar y reordena] GRAFICO 1
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La potenciacion de ciertas actitudes en el alumno. No se debe estudiar para acumular conocimiento:
para actuar de una forma mas racional y cientifica en el ambiente en que se vive.
Estos elementos son practicamente ignorados por los «programadores oficiales».



Se ha de tener en cuenta ademas que los programas deben ser lo suficientemente flexibles para ince
los elementos especificos del entorno natural, histérico y cultural, y potenciar la funcién creadora del trabaj
ensefante. Esto no se contradice con la existencia de un programa basico y general.

En cambio, lo que tenemos son unos programas sobrecargados de contenidos sin conexion con la re
del alumno; no deja de ser curioso que las razones dadas por el MEC para no aprobar libros de texto casi s
aludan a la falta de contenidos, pero nunca critiquen falta de aplicacion de técnicas activas, o la poca atenci
motivacion del alumno.

Esta gran cantidad de contenidos de los programas entra a su vez en contradiccién con los propios m
de ensefianza propugnados por el Ministerio:

«El estudio de esta materia (Ciencias Naturales de 1.° de BUP) s6lo puede basarse en la aplicacion d
métodos cientificos de observacién y experimentacion, tratado de lograr que el alumno llegue a deducir
propias conclusiones(BOE del 22 de marzo del 75).

¢Por qué, si este es el método que se ha de aplicar, el mismo MEC ha aprobado libros para esta asig
basados exclusivamente en una transmision directa de contenidos? ¢,como puede pretenderse que el alumn
a descubrir por él mismo la gran cantidad de contenidos que se imparten actualmente en los distintos cur
ciencias? Ante esta situacion y por miedo a las pruebas a que sus alumnos seran sometidos, el profesc
abocado a «embutir» contenidos como buenamente puede, permitiéndose, todo o mas, alguna pirueta extrao
en el laboratorio. Todo ello lleva a una desmoralizacion del profesorado y a un desinterés y aburrimiento ge
del alumno, forzado a la mondétona tarea de retener de memoria-repetir-olvidar, para comenzar de nuevo el c
curso siguiente.

PROGRESION DE LOS CONTENIDOS

El Ministerio sefiala a ésta como caracteristica presente en los programas de ciencias. Esto segure
sorprendera a los que estén familiarizados con la ensefianza de Ciencias en EGB y BUP, pues mas que pro
lo que se observa es repeticion y lagunas inexplicables, junto a desfases conceptuales bastante graves.

En los cursos sucesivos siempre se parte de cero cuando se trata un tema, lo cual esta en contradicc
la progresion que se pretende. Si tomamos el ejemplo de la electricidad, podemos ver que los conceptc
aparecen en 6.° vuelven a repetirse en 7.° y de nuevo en 2.° de BUP. Esto podria ser correcto si los concept
vez se tratasen con mayor profundidad y se fuese ampliando el marco de experiencias, pero realmente no e:
alumno recibira la misma informacion béasica sobre electrostéatica en 6.°, e incluso realizara las mismas exp
cias, que en 2.° de BUP. Esto lleva a un aburrimiento progresivo del alumno que tiene la sensacion de que s
se le repiten las mismas cosas, y a una pérdida notable de tiempo que provoca la sensacion de que sier
repiten las mismas cosas, y que el profesor se vea forzado a desarrollar contenidos sin conocer los motivos
organizacion de los mismos.

Mas perjudicial aun resulta el caso de los «saltos». Sin saberse porqué un concepto general puede de
cer en un curso y no volver a aparecer hasta dos o tres cursos mas adelante.

Tomemos como ejemplo el concepto de reaccion quimica, basico para la mayoria de temas de cie
experimentales. Este concepto no. figura en los programas oficiales hasta 8.° curso de EGB; sin embargo,
dado en 6.° temas como la respiracion y la fotosintesis y en 7.° la pila eléctrica. ¢ C6mo puede un nifio comp
procesos que estan basados en transformaciones quimicas, si aun no ha visto lo mas elemental relativo a es
De 8.° pasamos a 1.° de BUP en cuyo programa de Ciencias Naturales figuran varios temas de bioquimic
cuya comprension es necesario tener unos fundamentos de quimica y fisica que no se imparten hasta 2 ° c
Este tipo de ejemplos es, por desgracia, bastante abundante en los programas actuales.

La absoluta mayoria de programas de Ciencias del extranjero establecen una auténtica progresion c
tual que abarca desde los primeros afios hasta la ensefianza secundaria. El conjunto de Ciencias Experin
(Fisica, quimica, biologia y geologia), se desarrolla paralelamente en cada curso, y a veces de forma inte
siguiendo unas lineas conceptuales basicas que sirven de eje de referencia para todas ellas. (Ver grafico 2

LA ASIMILACION CONCEPTUAL Y LA EXPERIENCIA




Otro elemento que contradice la pretendida progresién de los programas es la falta de correspondenci

el desarrollo de los conceptos y la base empirica y experimental del alumno.

Los psicologos han sefalado

repetidamente que para que el nif
pueda llegar a una compresion re
de los conceptos vy, por lo tanto, f

GRAFICO 2

Modelo de Programacion Conceptual en 8 cursos de educacion basica.
Programa aplicado en escuelas norteamericanas.
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El conocimiento acerca del electron mejora la com-
prension de la electricidad.

Circuitos eléctricos apropiados controlan una corrien-
te eléctrica.

La energia eléctrica puede ser utilizada para muchos
fines.

Un motor eléctrico trasforma la energia eléctrica
en energia mecanica. Algunos ejemplos son las bati-
doras de alimentos, las afeitadoras, las enceradoras,
las aspiradoras y los tocadiscos.

son manejados desde los primer Séptimo grado. La electricidad puede ser producida en diversas
. formas.

cursos de EGB. Lamejor prueba g La corriente eléctrica puede ser controlada.

la falta de adecuacion del sisten]  Octavo grado.  La corriente eléctrica es una parte esencial de los

seguido es que muy pocos alumn

aparatos trasmisores y receptores de radio y television.

al llegar a COU pueden explicar
razonadamente dichos conceptos.

Otro problema que dificulta la formacion de conceptos cientificos en los alumnos es la inadecuada uti
cion de la formalizacién. Esto se debe por una parte a la irracional separacion entre el estudio de la matem
el de las ciencias experimentales, que impide que el alumno comprenda los conceptos matematicos en el
real de aplicacion.

La utilizacion abusiva y acritica de modelos y analogias conllevan también deformaciones importar
Puede servir como ejemplo el modelo planetario del &tomo o la analogia de «la caja negra» que, al utilizar
sefalar sus limitaciones, el alumno le concede una validez mayor de la que tiene.

INTEGRACION

En las orientaciones ministeriales leemos:
«La programacion (en la 22 etapa) responde al método de integracion de las Ciencias, sin establs

todavia fronteras entre las distintas Ciencias, pero con una iniciacion a la sistematica en el campo de cada
de ellas».



Hoy en dia la mayoria de pedagogos defienden la conveniencia de la ensefianza integrada de las cit
Parece evidente que el tratamiento conjunto de los distintos temas motiva mucho mas al alumno y esta mucl
de acuerdo con la tendencia interdisciplinar que se produce hoy en la investigacion cientifica. El tratar de un
desde todas sus perspectivas hace que el alumno relacione y asimile mucho mas. Desaparecen con ello las
nales respuestagsto ya te lo explicara el profesor de quimic@an desmotivadoras.

Una ligera mirada al programa de 22 etapa permite cerciorarse de que, aunque declaradamente prete
«integrado», conserva la compartimentacion tradicional de disciplinas. El programa de 6.° tiene claramente
radas una parte de biologia y otra de fisica, aunque con alguna velada referencia a la aplicacion de algunos c
tos fisicos al campo biolégico. La prueba mas evidente de la falta de integracion es la separacion de los ter
nutricion animal y vegetal y respiracion en los seres vivos del apartado «la energia y sus cambios», cuan
primeros temas podrian utilizarse como excelente ejemplo de los cambios de energia producidos en los sere

En el programa de 7.° domina totalmente la fisica; y el de 8.° esta claramente separado en un aparte
geologia, uno de biologia y uno de quimica.

En la ensefianza de las ciencias la integracion no supone la mezcla de temas de distintas disciplinas
estudio de los mismos desde diversas 6pticas y la comprensién de los conceptos cientificos mediante su
plificacidon en los diferentes niveles de la naturaleza (fisico, quimico y biol6gico).

Ni el programa de BUP ni el de FP | se proponen la ensefianza integrada de las ciencias (ver Cuader
Pedagogia n.° 15 dedicado al tema del tronco comun).

CONCLUSION

A modo de resumen podriamos apuntar que un programa de ensefianza deberia

-ser coherente con los objetivos.

-adecuarse a la evolucion psicoldgica e intelectual del alumno.

-ser motivador y estar ligado a los intereses reales del nifio y el adolescente.

-estar relacionado con el entorno natural y cultural.

-ser flexible.

-desarrollar los conceptos y leyes basicas que permiten la interpretacion y actuacion del hombre sol
naturaleza.

-basarse en una progresion conceptual y l6gica, potenciando la formacion del pensamiento abstracto &
de una amplia y variada base empirica y experimental. -fomentar el desarrollo global del alumno relacion
adecuadamente el desarrollo de conocimientos, actitudes y destrezas.

-especificar las orientaciones necesarias para el desarrollo de las actividades escolares y los recursos
zar.

-incluir los objetivos especificos y las orientaciones necesarias para evaluarlos. Para elaborar un prog
de estas caracteristicas es necesario concebir la actividad educativa como una actividad cientifica en la
programa es una hipétesis de trabajo que debe experimentarse y modificar posteriormente (Ver grafico 1). R
imprescindible la intima relacion entre los equipos de planificacion educativa y las escuelas, pues sélo asi
asegurarse una incidencia real de los resultados de la experimentacion en la hipotesis de trabajo. Esto mod
concepcion del profesor como mero transmisor pasivo de un programa que ha sido elaborado por un «equ
especialistas» y le convierte en un investigador cuya funcién basica seria la de comprobar la adecuacic
programa y colaborar en su rectificacion.

Para que el profesor pueda cumplir esta funcién debe prepararsele adecuadamente y liberarle de par
gran cantidad de horas que en la actualidad dedica a dar clase. Deberian crearse asimismo unos organismc
cos integrados por especialistas de las diferentes disciplinas educativas lo suficientemente agiles como par
der a las necesidades de asesoramiento del profesorado y recoger y generalizar los resultados de la exper
cion. Ademas, los equipos que integrasen estos organismos deberian carecer de cualquier tipo de funcion re
(véase la inspeccion actual) y deberian estar ligados a la realidad de las escuelas y a su entorno, y potet
méaximo el trabajo creador del profesorado. Por ultimo, los organismos de gestion de la Escuela Publica ter
que facilitar los recursos necesarios para el desarrollo de las tareas docentes: equipamiento de los centros,



grafia adecuada, material de laboratorio, publicaciones de orientacion al profesorado, etc...

(1) Han participado también en la preparacién de este articulo: Aurelio Camafio, Jordi Sanchez y Juan
Ortega.



