CURSO: Cambio Global, perspectivas y
estrategias de intervencion

Observatorio del
Cambio Global de
Sierra Nevada
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Ignacio Henares Civantos. Conservador del Espacio Natural Sierra Nevada

El Molino de Lecrin, 12 de noviembre de 2016
JUNTA DE ANDALUCIA
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ANTE LOS DESAFIOS DEL CAMBIO GLOBAL

]

CAMBIAR LA FORMA DE TRABAJAR

-

aaaaaaaa

MEJORAR LA GESTION DEL TERRITORIO

INVESTIGACION / SEGUIMIENTO
GESTION ACTIVA PARA LA ADAPTACION
PARTICIPACION SOCIAL - COORDINACION INSTITUCIONAL

\r CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO
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48 PROTOCOLOS DE
SEGUIMIENTO

Inventario (> 1 afio) * Limites administrativos

Anual (1 afio) e e s Poligonos / Cuadriculas
Estacional (3 meses - 1 aiio) PERIODICIDAD RES‘QLUGON Pixeles
Intensivo (1 dia - 3 meses) v ESPACIAL Transectos
Instantdneo (¢ 1 dia) ok Puntos
20 : Sierra Nevada
= % . ‘. 43 - Limite administrativo
: pz:;f,;gfz: I VAR" ;_ES > EXTENSION Cuenca hidrogrifica
==t ESPACIAL Estacién de Monitoreo Intensivo
1 (EMI)

Observatorio de Cambio Global
Sierra Nevada

PROTOCOLO N -
DE SEGUIMIENTO > Bl Glot

Febrero 2012

8 ugr

2t

130 VARIABLES

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO




Mapa de unidades de muestreo
en el Observatorio de Cambio
Global de Sierra Nevada
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' Programa de seguimiento del
cambio global en Sierra Nevada

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO
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o e Resultados del
== Programa de Seguimiento

LA HUELLA DEL CAMBIO GLOBAL EN
SIERRA NEVADA: RETOS PARA LA
CONSERVACION.

Trabajo recopilatorio 2007- 2015.

La huella del Cambio Global
en Sierra Nevada:
¢ jara la conservacion

Observatorio
Caqxbi? Global

Incorpora analisis historicos
retrospectivos.

Octubre 2015

Esfuerzo conjunto

Q? UG e ] ) 3 _
Investigadores-tecnicos.
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LA HUELLA DEL CAMBIO GLOBAL EN SIERRA NEVADA:

RETOS PARA LA CONSERVACION

o Ede

1 Clima

o Atmosfera

1 Criosfera

- Cambio de usos del suelo

© Rios y lagunas

1 Tendencias poblacionales de floray fauna
© Fenologia

© Cuantificacion de flujos de carbono

© Evaluacion de medidas de gestion

1 Socioeconomiay servicios ecosistémicos

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO



I I (T [ T N 0 T T 0 T T e

DEPOSICION DE
AtgosoLEs Lo

AUMENTO DE TEMPERATURA

REDUCCION EN LA
PRECIPITACION

. / ¥ 4 £ EL 42% DE LA SUPERFICIE HA
ACEQUIAS COMO ) .
AMORTIGUADORAS /,~" 7 2 4 CAMBIADO DE USO DESDE 1956
AUMENTO s -4 p -
ol Gt CAMBIOS FENOLOGICOS

REDUCCION DEL g  YOESPLAZAMIENTO
CAUDAL £N RiOS ALUTITUDINAL DE

REDUCCION DE LA
AUMENTO DE NUTRIENTES. 11311 N gy . \ DURACION DE LA
AEROTRANSPORTADOS. T § i & W : i 2o 2 Ve CUBIERTA DE NIEVE
CAMBIOS EN LA
COMUNIDAD

CAMBIOS FENOLOGICOS
EN FAUNA Y FLORA

DESPLAZAMIENTO
ALTITUDINAL DE ESPECIES

AUMENTO DEL BIENESTAR
EN TODOS LOS MUNICIPIOS
DESDE 1989
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n? de evidencias

por ecosistema

Distribucion de las evidencias de cambio global

en Sierra Nevada

14 u Descripcion funcionamiento
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Numero de evidencias

257

201

® Socioeconomia
m Factores abioticos
W Biodiversidad
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Borregiles Enebrales Robledales Matorral Todos
Ecosistemas Encinares Pinares Sistemas
alpinos de repoblacion acuaticos




DE APROVISIONAMIENTO

A NEVADA

DE REGULACION Y MANTENIMIENTO

BOSQL

CULTURALES

Biomasa

Madera

Setas, miel, frutos....
Biodiversidad
Ganaderia

Regulacion climatica local y regional
Regulacion hidrica (calidad y cantidad)

Regulacion de la erosion

Regulacion del suelo y nutrientes

Almacenamiento de Carbono (sumideros de CO2)

Amortiguacion de perturbaciones

Mantenimiento de procesos ecologicos (integridad genética del paisaje)
Regulacion de plagas

Valor espiritual

Valor cultural y conocimicnto tradicional
Valor intelectual

Valor cientifico/técnico

Valor educacional
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» El cambio global es una realidad incontestable y sus efectos sobre Sierra Nevada
son patentes.

= El cambio global conlleva repercusiones sobre la sociedad, principalmente a través
de una perdida en la calidad y cantidad de servicios que los ecosistemas de Sierra
Nevada proveen.

= El Observatorio del Cambio Global de Sierra Nevada desarrolla e incorpora criterios
a la gestion de los sistemas naturales cuyo objetivo es favorecer la adaptacion de los
mismos al cambio global y, en dltimo término, proteger una serie de servicios
ecosistémicos esenciales.

= El Observatorio del Cambio Global de Sierra Nevada tiene una vocacion clara de
proteccion del bienestar social a diferentes escalas: desde los propios habitantes de
esta montafa, hasta sus visitantes y usuarios, pasando por los habitantes de las
zonas de influencia.
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LLa huella del cambio global en Sierra Nevada

Global Change Impacts
in Sierra Nevada:

Ohservatoric
Cambio Global o . 3
Siera Newads Challenges for Conservation

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO
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divulgación cambio global.ppt

OBJETIVOS PROYECTO ADAPTAMED E~ -

Objetivo general:
Aplicar medidas de gestion para el fortalecimiento a

medio y largo plazo de la persistencia de servicios
ecosistemicos especialmente vulnerables al Cambio
Climatico mediante el incremento de la resiliencia de
ecosistemas clave.

Objetivo especifico:
Desarrollar y difundir herramientas que permitan a

gestores y otros grupos de interes afrontar los

riesgos de pérdida de servicios ecosistémicos
causados por el Cambio Climatico en otras areas
mediterraneas con riesgos equiparables

(Proyecto Demostrativo)
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO
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AMBITO DE ACTUACION

RED DE OBSERVATORIOS DE CAMBIO GLOBAL DE ANDALUCIA

,f |

Plano: Mapa de Andalucia en donde se muestran las Reservas
/A\ de la Biosfera y las localidades incluidas en el proyecto
A ADAPTAMED.

JUNTA DE ANDRLUCIA 0 12,5 25 50
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO ESCala: 1:2 -000.000 o — ] Km




ENTIDADES PARTICIPANTES

BENEFICIARIO COORDINADOR

Consejeria Medio Ambiente y .
Ordenacion del Territorio .

SOCIOS BENEFICIARIOS

--------------------------------------------------------------------------------------------------------
.

O“
.

- ' E_stlacipn
SU g?’ Universidad @‘! Dogica
o de Granada H¥CSIC

Universidad de
Granada- CEAMA

~

L
A

PARQUE de las CIENCIAS

.
--------------------------------------------------------------------------------------------------------

CSIC- Estacion
Bioldgica Dofiana

Coordinacion Proyecto //:\\
Coordinacion Técnica ENP A

JUNTR DE ANDALUCIA
REDIAM

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO
Svcio. Educacion y Participacion Ambiental

-------------------------------------------------------------------------------
.
.
.
.
.

Universidad de
Almeria — CAESCG

Centro de Cooperacion del Mediterraneo de
UICN (UICN-Med)

et ______Agencia de Medio Ambiente y Agua

e
.
.
.
------------------------------------------------------------------------------
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ACCIONES PROPUESTAS

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.
3
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CMAyOT ; UICN-Med szlrtu.:l’pacmp de co.rpumdades locale§ y agentes sogales. L
: : Difusion y divulgacion resultados sociedad. Extension Medit. :::

: Coordinacion :

decisiones y plataforma web Life ADAPTAMED S
P. N. Donana P.N.S.Nevada P.N.Cabo de Gata ::i:

Asesoramiento
cientifico,
simulaciéon de
escenarios,
teledeteccion y
alimentacion
plataforma web :::
Life ADAPTAMED. ; :i

Acciones R P

DT HENCMAYOT- E. N.JHEEERCMAYOT- E. N.JHEl CMAyOT- P. N.
gestion HE Dofiana SN Siera Nevada JHIEE Cabo de Gata
adaptativaen los::: : : : o
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seguimiento)

.
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Esquema conceptual de Life Adaptamed

Cambio Climatico

Motores de Cambios en los usos » Cambios en el uso y cobertura del suelo
Cambio a del territorio (abandono, reforestacion, sobreexplotacion de
acuiferos)
‘g, « Cambios en los patrones de precipitacion y
temperatura
Presiones sobre los + Cambios en los niveles de los acuiferos
socioecosistemas - . Degradacion de ecosistemas
+ Pérdida de biodiversidad
@ * Invasiones bioldgicas (ecosistemas emergentes)
+ Ganaderia
\ + Agricultura
+ ,  Funcioén y estructura de + Polinizacién
= los socioecosistemas

Servicios ecosistémicos

Secuestro y reservorio de carbono
Regulacion de ciclos biogeoquimicos
Balance de energia
Provision y regulacion de recursos hidricos
: ’ Biodiversidad
+ Control o erradicacion de neobiotas Regulacién climatica
* Proteccion del suelo Caza, pesca, recoleccion de setas o pifias,
* Aumento de la resiliencia en formaciones produccion de miel, madera, ganaderia
vegetales clave (matorrales predesérticos y de
alta montana mediterranea).

* Mejora de la biodiversidad. & Impactos sobre servicios ecosistémicos

Gestion adaptativa para la
proteccion de servicios QE

» Naturalizacion de pinares
» Maduracion y diversificacion de bosques de
Quercus spp.

. s e s e s

+ Cambios en los patrones espaciotemporales de
provision del servicio

+ Cambios en el valor y la percepcion del servicio

+ Interrelacion entre servicios (Trade-offs)
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Acciones preparatorias: Puesta en valor de informacion existente o mejora del
conocimiento necesario para mejorar la eficacia y efectividad de acciones centrales o de
difusion posteriores con las que se relacionan.

Acciones centrales: inciden sobre tres problemas ambientales basicos que son
consecuencia directa del cambio climatico y que ademas estan intimamente relacionados
con la capacidad de los ecosistemas de proveer servicios

1. Proteccion de los servicios ecosistémicos en pinares de repoblacion de C. de Gata,
de S® Nevada y de Donana mediante gestion adaptativa: Accion trasversal a los tres
nodos.

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO




I I (T [ T N 0 T T 0 T T e

Acciones centrales: inciden sobre tres problemas ambientales basicos que son
consecuencia directa del cambio climatico y que ademas estan intimamente relacionados
con la capacidad de los ecosistemas de proveer servicios

2. Proteccion de los servicios ecosistémicos « Azufaifar (Cabo de Gata).
mediante la recuperacion de la funcion - + Bosques de Quercus pyrenaica y
ecoldgica en ecosistemas clave (de interés o —  matorral de alta montana (Sierra
prioritarios en Anexo | Directiva Habitats) Nevada).

« Monte mediterraneo (Donana).
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Acciones centrales: inciden sobre tres problemas ambientales basicos que son

consecuencia directa del cambio climatico y que ademas estan intimamente relacionados
con la capacidad de los ecosistemas de proveer servicios

2. Proteccion de los servicios ecosistémicos
mediante la recuperacion de la funcion
ecoldgica en ecosistemas clave (de interés o -
prioritarios en Anexo | Directiva Habitats)

» Azufaifar (Cabo de Gata).
=) » Bosques de Quercus
pyrenaica y matorral de alta

montafa (Sierra Nevada).
* Monte mediterraneo (Dofana).
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Acciones centrales: inciden sobre tres problemas ambientales basicos que son
consecuencia directa del cambio climatico y que ademas estan intimamente relacionados
con la capacidad de los ecosistemas de proveer servicios

2. Proteccion de los servicios ecosistémicos « Azufaifar (Cabo de Gata).
mediante la recuperacion de la funcion ‘ « Bosques de Quercus pyrenaicay
ecologica en ecosistemas clave (de interés o ~  matorral de alta montafa (Sierra
prioritarios en Anexo | Directiva Habitats) Nevada).

* Monte mediterraneo (Dofiana).

0

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERI'\;ITORIO
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Acciones centrales: inciden sobre tres problemas

ambientales basicos que son

consecuencia directa del cambio climatico y que ademas estan intimamente relacionados
con la capacidad de los ecosistemas de proveer servicios

2. Proteccion de los servicios ecosistémicos
mediante la recuperacion de la funcion -
ecoldgica en ecosistemas clave (de interés o
prioritarios en Anexo | Directiva Habitats)

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL T

0

E

RRITORIO

» Azufaifar (Cabo de Gata).

Bosques de Quercus pyrenaica 'y

— matorral de alta montana (Sierra

Nevada).

* Monte mediterraneo (Dofiana).
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Acciones centrales: inciden sobre tres problemas ambientales basicos que son
consecuencia directa del cambio climatico y que ademas estan intimamente relacionados
con la capacidad de los ecosistemas de proveer servicios

3. Proteccion de los servicios ecosistémicos en ecosistemas aridos del Cabo de Gata
mediante la conservacion del suelo y la gestion del ecosistema para prevenir la
aridificacion progresiva.

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO
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Acciones de seguimiento: seguimiento de acciones centrales y acciones de
divulgacion para evaluar su eficacia y efectividad en relacion a los objetivos iniciales.

« Seguimiento mediante combinacion de teledeteccion y trabajo de campo de las
acciones centrales.

« Seguimiento de la efectividad de las acciones de divulgacion: estudios
socioeconomicos de impacto, encuestas, etc...

Acciones de comunicacidn y difusion: Fundamentales, dado el caracter demostrativo
del proyecto y la vocacion de extension del conocimiento obtenido en el ambito

mediterraneo.

 Plan de comunicacion y material divulgativo

« Divulgacion local y mejora de gobernanza

« Educacidon ambiental y programa de voluntariado

« Simposio euromediterraneo de difusion y formacion sobre metodologias de
adaptacion al cambio climatico y gobernanza, encuentros cientificos-gestores...

« Ventana a la ciencia

 Plataforma web LIFE ADAPTAMED: Difusion, acceso a la informacion y

“Ciencia Ciudadana” sobre Cambio Climatico en Andalucia y el Mediterraneo

Acciones de coordinacion del proyecto.

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO
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Escala nacional e internacional
LTER
Life UICN

MAGRAMA !

P4l /\cciones de
SN LIFE ADAPTAMED

A: Preparatorias Escala reg ional

SER-Europe

Sierra Nevada Cabo de Gata



VALOR ANADIDO PROYECTO ADAPTAMED -
I [ [ ]

- Desarrollo de la Estrategia Andaluza Cambio Climatico, a través de la puesta en
marcha del funcionamiento como red y del reforzamiento de los vinculos de la Red de
Observatorios de Cambio Global de Andalucia, creada por el Programa Andaluz del Adaptacion

al Cambio Climatico para:

. Impulsar la generacion y transferencia de conocimiento.
*  Mejorar la gestion de los Espacios Naturales Protegidos.
« Incrementar la contribucion de la naturaleza a la creacion de riqueza y bienestar

local y regional.

* Trabajo coordinado entre cientificos que investigan aspectos relacionados con el
cambio global en los diferentes territorios y los gestores que tienen la responsabilidad
de gestionarlos permite:

. Investigacion aplicada para dar respuesta a problemas reales de gestion.
. Llevar a cabo una gestion activa, flexible y abierta que incorpore, sobre la marcha,
los ultimos avances cientificos y el resultado de su propia evaluacion.

» Participacion de comunidades locales y agentes sociales implicados en el territorio

- Un nuevo modo de abordar la gestion de los ecosistemas, mejorando su capacidad
adaptacion para asegurar que en un escenario cambiante sigan suministrando los
icios que ofrecen, empleando para ello técnicas novedosas de caracter experimental.

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

v 4



El planeta tiene que adaptarse a los nuevos escenarios
derivados del cambio global.

s _,_.-

La adaptacmn neceSILtaldel_me or conoc1m1ento c1ent1f1co

ésEf’ateglca claye para pener en marcha proyectos pioneros
. mult1dlsc1pl1nares orlén-t:ados a conocer las ceﬁsecuenuas
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